CONG HOA XA HOI

CHU NGHIA VIET NAM QUY TRINH 22 TCN 333-06

DAM NEN DAT, DA DAM

BO GIAO THONG VAN TAI TRONG PHONG THi NGHIEM C0 hiéu lyc t
: : ngay ....... /.......12006

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 13/2006/QD-BGTVT ngay 20/02/2006

ctia Bo truong Bo Giao thong van tai)

1 Quy dinh chung
1.1 Quy trinh nay quy dinh trinh tu thi nghiém dam nén mau vat liéu (dat, dat gia c6, cap phdi
d4 dam, cap phoi thién nhién...) trong phong thi nghiém nham xdc dinh gi4 tri do 4&m ddm nén
tot nhat va khoi luong thé tich kho 16n nhat clia vat liéu st dung 1am nén, méng cong trinh giao
thong.
1.2 Tuy thudc vao cong dam, loai chay dam, viéc dam nén duoc theo hai phuong phap:

- Dam nén tiéu chuin (phuong phép 1);

- DPam nén cai tién (phuong phap II).
1.2.1 Dam nén tiéu chuan: sit dung chdy ddm 2,5 kg véi chiéu cao roi 1a 305 mm dé dam mau.

1.2.2 Dam nén cii tién: st dung chdy dim 4,54 kg vdi chiéu cao roi 1a 457 mm dé ddm mau.

1.3 Tuy thuoc vao c¢& hat 16n nhat khi thi nghiém va loai c6i sit dung khi ddm mau, moi
phuong phdp ddm nén (ddm nén tiéu chudn va dim nén cai tién) lai dugc chia thanh 2 kiéu dam
nén, ky hiéu 1a A va D. Téng cong c6 4 phuong phap ddm nén khac nhau duoc ky hiéu 1a I-A,
I-D; II-A va II-D. Cic thong s6 k¥ thuét tuong tng v6i 4 phuong phap dam nén duoc quy dinh
chi tiét tai Bang 1.

1.3.1 Phuong phédp I-A va II-A &p dung cho cdc loai vat liéu c6 khong qua 40% luong hat nam

trén sang 4,75 mm. Trong cac phuong phap dam nén nay, cac hat trén sang 4,75 mm dugc goi
12 hat qua ¢@, hat lot sang 4,75 mm dugc goi 12 hat tiéu chuén.

1.3.2 Phuong phap I-D va II-D dp dung cho céc loai vat liéu ¢6 khong qua 30% lugng hat nam
trén sang 19,0 mm. Trong cac phuong phap ddm nén nay, cac hat trén sang 19,0 mm dugc goi
12 hat qua ¢3, hat lot sang 19,0 mm dugc goi 1a hat tiéu chuén.

1.4 V6i mdi loai vat licu cu thé, viéc thi nghiém dim nén trong phong dugc tién hanh theo 1
trong 4 phuong phap néu trén va dugc quy dinh trong quy trinh thi cong nghiém thu hoac chi

dan ky thuat ctia cong trinh (du an).
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Ghi chu 1: Viéc lua chon phuong phap thi nghiém dam nén trong phong phuc vu cho quy trinh thi
cong nghiém thu hoac chi dan k¥ thuat cta cong trinh dugc can ct vao loai vat liéu, pham vi ap dung
ctia vat liéu (nén, méng dudng) tham khao & Phu luc A.

1.5 Hiéu chinh két qua dam nén trong phong thi nghiém phuc vu cho cong tic thi cong va
nghiém thu: trong thuc t€, vat liéu dugc sir dung ngoai hién trudng thuong cé chita mot lugng
hat qud ¢& nhat dinh nén gia tri khoi lugng thé tich kho 16n nhat (va do 4m t6t nhat) theo két
qua dam nén trong phong s& khéac véi gid tri khoi luong thé tich kho 16n nhat (va do 4m tot
nhat) & hién trudong; do d6 phai tién hanh hiéu chinh két qua dam nén trong phong dé dua ra
céac thong s6 ddm nén hién trudng (gia tri khoi luong thé tich kho 16n nhat, do 4m tot nhat da

hiéu chinh) cho phu hgp.

1.5.1 Truong hop mau vat liéu & hién trudng c6 ty 1€ hat qua ¢& nho hon hodc bang 5 % thi
khong can hiéu chinh, c6 thé sit dung ngay két qua thi nghiém ddm nén trong phong phuc vu

cho cong tac thi cong va nghiém thu.

1.5.2 Truong hgp mau vat liéu & hién truong ¢ ty 1€ hat qua c& 16n hon 5% (nhung nho hon
gia tri giGi han quy dinh tai khoan 1.3.1 va 1.3.2 twong ting vGi phuong phdap ddm nén), thi phai
tién hanh hiéu chinh theo huéng dan chi tiét & Phu luc B.

Bang 1. Cac thong so ky thuat tuong ing véi 4 phuong phap dam nén

Phuong phap dam nén
Pam nén tiéu chuan Pam nén cai tién
- Chay dam: 2,5 kg - Chay dam: 4,54 kg
- Chiéu cao roi: 305 mm | - Chiéu cao roi: 457 mm
Co6i nho Coi 16n Co6i nho Coi 16n
1 | Ky hiéu phuong phap LA 1D II-A 18))
2 | Duong kinh trong cua coi 101,6 152,4 101,6 152,4
dam, mm
3 | Chiéu cao c6i dam, mm 116,43
4 | C& hat 16n nhat khi dam, mm 4,75 19,0 4,75 19,0
5 | S616p dam 3 3 5 5
6 | S8 chdy dim /16p 25 56 25 56
7 | Khoi lugng mau xéc dinh do 100 500 100 500
am, g
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2 Noi dung va y nghia cua cong tac dam nén trong phong thi nghiém

2.1 Cong tic dam nén I6p vat liéu (dat, da dam cap phoi, cap phdi thién nhién...) lam tang do
chat, dan dén tang cudng do va do 6n dinh clia nén méng dudng cé ¥ nghia quan trong trong

xay dung duong bo.

2.2 Trang théi vat liéu dugc dim chit bi€u thi qua gid tri khoi lugng thé tich kho. V6i méi loai
vat liéu thi nghiém, c6 mot gia tri do 4m thich hop dé khi ddm nén véi cong ddm quy dinh thi
16p vat liéu nay s& dat duoc do chat 16n nhat. Gi4 tri do 4m nay dugc goi 1a do 4m t6t nhat va

gid tri do chat 16n nhat tuong tng 1a khoi luong thé tich kho 16n nhat.

2.3 Quy trinh nay chi ra 2 phuong phap dam nén véi cong dam khac nhau: phuong phap dam
nén tiéu chuén véi cong dam 600 kN.m/m*; phuong phdp dim nén cdi ti€n v6i cong dam 2700
kN.m/m’. Tuy thudc vao loai vat liéu, pham vi dp dung cho 16p két cdu, tinh chat cla cong
trinh, thuc trang thiét bi ddm nén, chi dan k§ thuat thi cong cong trinh dé quy dinh phuong
phap thi nghiém dam nén va loai c¢6i dam thich hop. VGi mot loai vat liéu thi nghiém, viéc dam
theo phuong phdp dim nén cii ti€n s& cho gia tri do 4m tot nhat nho hon (va khoi lugng thé tich

kho 16n hon) so v6i phuong phdp ddm nén tiéu chuan.

2.4 Noi dung phuong phap

2.4.1 Vat liéu dugc hong kho dén khi c6 thé 1am toi vat liéu, sang loai bo hat qué ¢, chia déu
thanh cac mau.

2.4.2 Tinh lugng nudc thich hop cho méi méu dé do 4m cdc méu tang dan.

2.4.3 V6i mbi mau dam, vat liéu dugce cho vao coi véi s6 16p thich hop, méi 16p duoc dam véi

s6 chdy quy dinh. Sau khi ddm 16p cudi cling, x4c dinh gid tri do 4m, khdi lugng thé tich udt,
khoi luong thé tich kho clia mau.

2.4.4 Lap dé thi quan hé do 4m - khéi luong thé tich kho trén co s& s6 liéu thi nghiém cua céc
mau.

2.4.5 Xac dinh gia tri o0 4am dam chat t6t nhat va khoi lugng thé tich kho 16n nhat trén co s
d6 thi quan hé do 4m - khai lugng thé tich kho.

2.4.6 Tién hanh hiéu chinh két qua ddm nén trong phong (46 4m dam chat t6t nhat va khoi

luong thé tich kho 16n nhat) khi vat liéu ddm nén c6 chita hat qud ¢& theo huéng dan chi tiét &
Phu luc B.
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3 Yéu cau vé thiét bi, dung cu

3.1 C6i dam (khuoén dam): c6 hai loai c6i dam, c¢6i nho (c6 duong kinh trong 101,6 mm) va c6i
16n (c6 dudng kinh trong 152,4 mm). C6i ddm dugc ché tao bang kim loai, hinh tru réng, cé
kich thudc nhu mo td & khoan 3.1.1 va 3.1.2. Trén c¢6i ¢6 lap mot dai c6i cao khoang 60 mm dé
viéc ddm maiu dugc dé dang hon. Dai c6i bang kim loai hinh tru réng, c6 dudng kinh trong
bing dudng kinh trong cta c6i. C6i cing vé6i dai c6 thé lap chat khit vao vé6i d€ coi. DE coi
duoc ché tao bing kim loai va c6 bé mit phang.

3.1.1 Co6i nho c6 duong kinh trong 1a 101,60 + 0,41 mm, chiéu cao 1a 116,43 £ 0,13 mm (thé
tich 124 943 + 8 cm®) (Hinh 1).

3.1.2 Coi 16n c6 dudng kinh trong 1a 152,40 + 0,66 mm, chiéu cao 12 116,43 + 0,13 mm (thé
tich12 2124 +£21 cm®) (Hinh 1).

3.2 Chdy dam gbém c6 chay dam thu cong (d4m tay) va chdy dam co khi (ddm may). C6 thé st

dung mot trong hai loai chdy ddm dé ddm mau (Hinh 2).

3.2.1 Chay dam tht cong (dam tay) c6 hai loai:

- Chay dam tiéu chuin (st dung cho phuong phdp ddm nén tiéu chuén): c6 khéi luong
2,495 +0,009 kg; chiéu cao roi 305 + 2 mm;

- Chay dam cai tién (st dung cho phuong phap dam nén cai tién): ¢6 khoi luong 4,536 +0,009
kg; chiéu cao roi 457 + 2 mm;

- Ca hai loai chay didm c6 dic tinh sau: dugc ché tao bing kim loai, mat dudi chdy phang
hinh tron c6 duong kinh 50,80 + 0,25 mm. Chay dugc 1dp trong mot 6ng kim loai d€ dan
huéng va khong ché chiéu cao roi, dam bao sai s6 vé€ chiéu cao roi ndm trong khoang +2
mm. 6ng din huéng phéi c6 dudng kinh trong da 16n dé chdy dim khong bi ket. Cach mbi
dau ong dan huéng khoang 20 mm c6 khoan 4 16 thong khi dudong kinh 10 mm cach déu
nhau (Hinh 2).

3.2.2 Chay dam co khi (ddm mady) la thiét bi co hoc c¢6 cac tinh nang sau:

- C6 hai loai chdy dam (chdy dam tiéu chudn va chdy dam cai tién) c6 khai lugng, kich thudc,

va chiéu cao roi tuong duong nhu hai loai chay thu cong ndéi trén.

- Tu dong ddm mau, c6 bo phan tu dong xoay chdy sau moi 1an ddm dam bao dadm déu mat

mau.

- C6 bo phan dém s6 1an dam, tu dong ding dam khi dén s6 1an dam quy dinh trudc.
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3.3 Dung cu thdo méu: thudng dung kich thuy luc hodc dung cu tuong duong dung dé thdo
mau da dam ra khoi coi.
3.4 Can: mot chiéc can c6 kha niang can duoc dén 15 kg véi do chinh xdc = 1 g (d€ xdc dinh
khoi Iugng thé tich w6t ciia mau); mot chiée ¢ kha niang can dugc dén 800 g v6i do chinh x4c
+0,01 g (d€ xé4c dinh 46 4m mau).
3.5 Tu sdy: loai c6 bo phan cam bién nhiét d€ c6 thé tu dong duy tri nhiét do trong th & miic
110 £ 5°C dung dé say kho mau, x4c dinh do am.

3.6 Sang: 2 sang 16 vuong loai 19,0 mm va 4,75 mm.

3.7 Thanh thép gat canh thang dé hoan thién bé mat mau: thanh thép cé bé mat phang, chiéu
dai khoang 250 mm, c6 mot canh dugc mai vét. Thanh thép phai da ciing dé dam bao bé mat

mAu phang sau khi hoan thién mat mau.

3.8 Dung cu tron miu: gdm mot s6 dung cu nhu chdo, bay, dao... dung d€ tron déu mau vdi
cdc ham lugng nude khic nhau.

3.9 Dung cu lam toi mau: vo gb, chay cao su.

3.10 Hop giit am dugc ché tao tir vat liéu kim loai khong gi, c6 dung tich di chia khoi lugng
mau quy dinh (100 g hodc 500 g wing véi cac phuong phap dim nén quy dinh), khong thay ddi
khéi luong va bién déi tinh chat khi chiu tdc dong ciia nhiét sau nhiéu chu ky. Hop phai ¢6 nap
kin dé hoi nu6c khong bi thodt ra khi bdo quan méu va khong 1am méu bi hdt 4m sau khi mau
da dugc sdy kho. Mai thi nghiém x4c dinh do 4m can c6 mot hop giit am.

4 Chuan bi mau

4.1 Lam kho miu: néu miu 4m uét, can phai 1am kho méu béng céch phoi ngoai khong khi
hoic cho vao trong tu say, duy tri nhiét do trong th sdy khong qua 60°C cho dén khi c6 thé 1am
toi vat lieu. Dung v6 gd dap nhe dé lam toi vat liéu, ding chdy cao su nghién cdc hat nho dé
tranh 1am thay d6i thanh phan hat cap ph6i tu nhién cia mau.

4.2 Sang miu: mau thi nghiém ddm nén phai dugc sang dé loai bo hat qua c¢&. Can cit phuong
phdp dim nén quy dinh dé sir dung loai sang thich hop:

- V6i phuong phap I-A va II-A: vat liéu dugc sang qua sang 4,75 mm;

- V6i phuong phap I-D va II-D: vat liéu dugc sang qua sang 19,0 mm.

4.3 Khoi luong mau can thiét: can cit phuong phdap dam nén quy dinh, khéi lugng méu vat liéu

toi thiéu can thiét d€ thi nghiém nhu sau:
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- V6i phuong phap I-A va II-A: 15 kg (3 kg x 5 coi);

- Vi phuong phap I-D va II-D: 35 kg (7 kg x 5 ¢6i).

4.4 Tao 4am cho mau: 1dy luong miu da chudn bi tai khoan 4.3 chia thanh 5 phan tuong duong

nhau. M6i phan miu duoc tron déu véi mot luong nude thich hop dé dugc loat mau c¢6 do 4am

cach nhau mot khoang nhat dinh, sao cho gid tri do 4m dim chit tot nhat tim duoc sau khi thi

nghiém nim trong khoang gifta ctia 5 gi4 tri do 4m tao mAu. Pdnh s6 mau vat liéu tir 1 dén 5

theo thit tu do 4m mau ting dan. Cho cdc phan méiu da tron 4&m vao thung kin dé U mau, vdi

thoi gian 0 mau khoang 12 gid. Véi vat liéu da dam cép phoi, dat loai cat, thoi gian G mau

khoang 4 gio.

Ghi chii 2: Viéc chon gi4 tri do 4m tao mau dau tién va khodng do 4m giita cdc miu tham khdo theo

huéng dan sau:

- V6i dat loai cat: bat ddu tir do 4m 5 %, khoang do 4m gifta cdc mau tr 1% dén 2 %;

- V6i dat loai sét: bat dau tir do 4m 8 %, khoang do 4m gifta cac miu 12 2 % (v6i dat sét pha), hodc tir
4% dén 5 % (v6i dat sét);

- Vi da dam cap phoi: bat dau tir do 4m 1,5 %, khoang do 4m giita cdc mau tr 1 % dén 1,5 %.

5 Pam mau

5.1 Chuan bi dung cu va chon cdc thong s6 ddm nén: cin ctf phuong phdp ddm nén quy dinh,

chuén bi dung cu va lua chon céc thong s6 ddm nén (Bang 1).

5.2 Trinh tu ddm mAu: loat mau da chudn bi (khoan 4.4) s& dugc dam lan luot tir mau c6 do 4m

thap nhat cho dén mau c6 do 4m cao nhat.

5.3 Chiéu day mdi 16p va tng chiéu diy sau khi ddm: can ct s6 16p dim quy dinh theo
phuong phdp dam nén (Bang 1) dé diéu chinh lugng vat liéu dam 1 I16p cho phu hop, sao cho
chiéu day ctia mdi 16p sau khi ddm tuong dwong nhau va téng chiéu day cua mau sau khi dim

cao hon c6i dam khoang 10 mm.

5.4 Dam cai thit nhat: ti€n hanh véi mau c6 do 4m thap nhat theo trinh tu sau:

5.4.1 Xac dinh khoéi luong c6i, ky hiéu 1a M (g). Lap c6i va dai c6i chit khit véi d€ coi.

5.4.2 Dam I6p thit nhat: dat coi tai vi tri ¢6 mat phiang chic chin, khong chuyén vi trong qué
trinh ddm. Cho mot phan mau ¢6 khoi lugng phu hop vao ¢6i, dan déu mau va lam chit so bo
bang cdch 148y chady dam hoic dung cu nao dé cé duong kinh khoang 50 mm dam rat nhe déu
khip mat miu cho dén khi vat liéu khong con rdi rac v mat mau phang. Khi dam, phéi dé cho
chiy dam roi tu do va dich chuyén chdy sau méi 1an ddm dé phan bé céc ci dam déu khip mat

6



22 TCN 333-06
mau (xem Hinh 3. So d6 phan b6 cdc ci dam). Sau khi ddm xong véi s6 chay quy dinh, néu c6
phén vat liéu bam trén thanh cdi hodc nho 1én trén bé mat mau thi phai 14y dao cao di va rai déu

trén mat mau.
5.4.3 Dam cac 16p tiép theo: lap lai qua trinh nhu mo ta tai khoan 5.4.2.

5.4.4 Sau khi dim xong, thdo dai c6i ra va lam phang mat méu béng thanh thép gat sao cho bé
mat mau cao ngang vGi mat trén cta c6i. Xac dinh khdi lugng cua mau va coi, ky hiéu la M,
(2).

5.4.5 Lay mau x4c dinh do 4m: ddy mau ra khoi coi va 1dy mot luong vat liéu dai dién (xem

Bang 1) & phan gifta khoi dat, cho vao hop giit 4m, sy kho dé xac dinh do am, ky hiéu 1a W

(%). Doi v6i dat loai cat, 14y mau vat liéu roi (O chao tron) trude khi dim dé x4c dinh do am.

5.5 Pam cdac mau con lai: lap lai qua trinh nhu mo ta tai khoan 5.4 d6i v6i cac mau con lai

(theo thit tw do 4&m mAu tang dan) cho dén khi hét loat 5 mAu.

Ghi chd 3: Qu4 trinh dam s& két thiic cho t6i khi gia tri khoi lugng thé tich uét 1 v, clia mau giam

hoac khong tang nita. Thong thuong, thi nghiém dam nén dugc tién hanh vé6i 5 ¢6i dam. Truong hop

khoi lugng thé tich u6t 1a v, chia mau thi 5 van tang thi phai ti€n hanh ddm chat thém véi c6i tht 6 va
cac c0i tiép theo.

Ghi chu 4: Néu mau vat liéu khong bi thay d6i cap phoi mot cdch ddng ké (thudng 12 mau dét) thi ¢6

thé str dung lai mau sau khi dim. Viéc thi nghiém ddm nén duoc ti€n hanh nhu sau:

- Chuén bi 1 mu vat liéu vé6i khoi lugng theo quy dinh cho 1 méau & khoéan 4.3. Tao 4m cho méu theo
quy dinh & khoan 4.4 v6i do 4m mdu tuong duong mau thi 1 trong loat 5 miu. PAm miu theo
huéng dan & khoan 5.4;

- Sau khi ddm xong, dap toi mau va tron thém mot luong nude thich hgp. t mau véi thoi gian it nhat
la 15 phat. Sau d6 tién hanh dam mau;

- Lap lai qud trinh ddm mau cho t6i khi gid tri khéi lugng thé tich u6t 1a y,, cha mau gidm hodc khong
tang ntia.

6 Tinh toan két qua thi nghiém

6.1 Do 4m clia miu dugc xéc dinh theo cong thiic sau:

A-B

trong do:
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W 12 do 4m clia mau, %;
A 1akhéi luong ciia mau u6t va hop giit 4m, g, can chinh x4c dén 0,01 g;
B 1a khéi lugng ctia mau kho va hop giit 4m, sau khi say tai nhiét do 110 +
5°C dén khi khoi lugng khong déi, g , can chinh x4c dén 0,01 g;

C  lakhoi luong ctia hop gilt 4m, g, can chinh x4c dén 0,01 g.

6.2 Khoi luong thé tich u6t ciia mau dugc tinh theo cong thic sau:

M, -M
YW = 1V (2)

trong do:
v, 1akhdi lugng thé tich u6t cia mau, g/cm’;
M, lakhdilugng cia méu va coi, g;
M  la khoi luong cua coi, g;
V  lathé tich ctia c6i, cm’.
6.3 Khoi lugng thé tich kho ctia miu duge tinh theo cong thiic sau:

100 7, 5
= Wt 100)

trong do:
v, 1akhoi lugng thé tich kho ciia mau, g/cm’;
v, 1akh6i lugng thé tich udt cia méu; g/em’;

W 12 do 4m clia mau, %.

6.4 VE d6 thi quan hé do am - khoi luong thé tich kho: v6i loat 5 mau da dam s& ¢6 loat 5 cap
gié tri do 4m - khoi lugng thé tich kho twong ting. Biéu dién cdc cip gia tri nay bang céc diém
trén biéu do quan hé do 4m - khéi luong thé tich kho, trong d6 truc tung biéu thi gid tri khoi
luong thé tich kho va truc hoanh biéu thi gia tri do 4m. V& dudng cong tron qua céc diém trén
do thi.

6.5 Xéc dinh gid tri do6 4&m dam chat tot nhat: gid tri trén truc hoanh tng véi dinh cta dudng
cong dugc goi 1a do 4m dam chit t6t nhat cla vat liéu trong phong thi nghiém, ky hiéu 1a W,
(xem hinh v& & mau bdo cdo két qua thi nghiém).

6.6 Xdc dinh gia tri khoi luong thé tich kho 16n nhat: gid tri trén truc tung ng véi dinh dudng
cong (diém xéc dinh do 4m dam chit t6t nhat) dugc goi 1a khoi lugng thé tich kho 16n nhat cta
vat liéu trong phong thi nghiém, ky hiéu 1a y,,, (xem hinh v& & mau bao cdo két qua thi
nghiém).

6.7 Xdc dinh gia tri khoi luong thé tich kho 16n nhat va do am dam nén tot nhat da hiéu chinh
phuc vu cho cong tic dam nén 16p vat liéu & hién truong: can ci vao két qua ddm nén trong

8
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phong, ty 1é hat qué cd, ty trong khdi clia hat qud ¢d, do 4m cua hat qué c& clia mau vat liéu thi
nghiém, tinh gid tri khoi lugng thé tich kho 16n nhat va do 4m dam nén tot nhat da hiéu chinh
theo hudng dan tai khoan B.2 cua Phu luc B (hiéu chinh theo cach thi nhat) va Phu luc C.

Ghi chu 5:

- Gi4 tri khéi lugng thé tich kho 16n nhat va do 4m dim nén t6t nhat da hiéu chinh chi ddm béo c6 do
tin cay khi mau vat liéu thi nghiém dai dién cho doan thi cong;

- C6 thé 14y gid tri d0 4m cla phéan hat qui ¢ W, = 2% d€ tinh gid tri d0 4m d4m nén t6t nhat da
hiéu chinh (theo cong thiic 1-5, phu luc B) phuc vu cho cong tac thi cong.

7 Bao cao két qua thi nghiém

7.1 Béo cdo: bdo cdo két qua thi nghiém dam nén trong phong gém nhiing thong tin sau:

1- Tén cong trinh, tén du an va hang muc ap dung.
2- Don vi yéu cau.
3- Nguoén goc vat liéu.

4- Quy trinh dam nén, phuong phap dam nén dp dung (vi du 22 TCN 333 - 06, phuong
phéap II-D).

5- Do am dam chit t6t nhat, %, 1am tron dén 1%.

6- Khoi lugng thé tich kho I16n nhét trong phong thi nghiém, g/cm?, 1am tron dén 0,01
g/cm’.

7- Khoi lugng thé tich kho 16n nhat da hiéu chinh, g/cm?, 1am tron dén 0,01 g/cm’; Do
4m dam chat t6t nhat da hiéu chinh, %, 1am tron dén 1% (theo huéng dan & Phu luc B
va Phu luc O).

7.2 Do chinh xdc: sai s6 cho phép giita 2 1an thi nghiém dam nén véi cung loai vat liéu khong

vuot qué cac gia tri sau:
- Do 4m dam chit t6t nhat giita hai 1an thi nghiém khong qua 10% so vdi gi4 tri trung binh;

- Khoi luong thé tich kho 16n nhat gitta hai 1an thi nghiém khong qud 0,035 g/cm’.

KT. BO TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Viét Tién



22 TCN 333-06

PHU LUC A

NGUYEN TAC LUA CHON PHUONG PHAP THI NGHIEM

PAM NEN PAT, PA DAM TRONG PHONG

TT | Phuong phap Pham vi ap dung
thi nghiém
1 | Phuong phép I-A

- Vat liéu: dat hat min, dat cat (cat den), dat sét, dat hat tho...(kich

c0 hat Dmax < 19 mm, luong hat c6 duong kinh > 4,75 mm

chi€m khong qua 50%) lam nén duong.

Truong hop 14y so liéu ddm nén (do 4m t6t nhat va khoi lugng thé
tich kho 16n nhét) dé€ dim tao miu CBR thi ddm nén bang coi 16n

(phuong phép I-D)

Phuong phéap I-D

Vat liéu: dat soi san... (kich ¢& hat Dmax < 50 mm, lugng hat cé
duong kinh > 19 mm chiém khong qua 50%) lam nén, méng
duong (do Quy trinh thi cong nghiém thu hoac chi dan k¥ thuat

quy dinh ddm nén theo phuong phép dim nén tiéu chuén).

Phuong phap 1I-A

Vit liéu: dat hat min, dat cat (cat den), dat sét, dat hat tho...(kich
c0 hat Dmax < 19 mm, luong hat c6 duong kinh > 4,75 mm
chiém khong qué 50%) lam nén dudng (do Quy trinh thi cong
nghiém thu hoac chi dan k§y thuat quy dinh dam nén theo phuong

phap dam nén cai tién).

Trudng hop 14y s6 liéu dim nén (d6 4m t6t nhat va khoi luong thé
tich kho 16n nhat) dé dim tao mau CBR thi ddm nén béng cdi 16n

(phuong phép II-D)

Phuong phéap II-D

Vat liéu: cip phoi dd dam, cap phoi thién nhién, dat soi san...
(kich ¢ hat Dmax < 50mm, lugng hat c6 duong kinh > 19 mm

chi€ém khong qua 50%) lam méng duong.
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22 TCN 333-06
PHU LUC B

HIEU CHINH KET QUA THI NGHIEM PAM NEN TRONG PHONG
KHI VAT LIEU HIEN TRUONG CO CHUA HAT QUA CO

B.1 Pham vi ap dung

B.1.1 Phuong phap hiéu chinh nay nhim muc dich xdc dinh dugc khéi lugng thé tich kho 16n
nhat va do 4&m dam nén tot nhat cua vat liéu thuc t€ & hién trudong khi c6 chia ty 1é hat qua c&
nhat dinh (goi 12 khéi luong thé tich kho 16n nhat va do 4m dam nén t6t nhat da hiéu chinh)
trén co s& da biét gid tri khoi luong thé tich kho 16n nhat va do 4m dam nén t6t nhat theo thi

nghiém dam nén trong phong.

B.1.2 Viéc hiéu chinh chi ddm bao c¢6 do tin cay cao khi mau vat liéu trong phong cling loai
v6i mau hién trudng va ty 1€ hat qua c¢d nam trong khoang quy dinh (xem khoéan 1.3.1 va khoan

1.3.2 ctia Quy trinh nay).

Ghi chi 1: C6 thé 4p dung phuong phép hiéu chinh nay vdi ty 1é hat qua c& ( hat trén sang 4,75 mm

hoac trén sang 19,0 mm tuong tng v6i phuong phap dadm nén ) dén 50 %.
B.1.3 Hiéu chinh: c6 hai phuong phép hiéu chinh:

B.1.3.1 Phuong phép thi nhat: can ctt vao gié tri khoi lugng thé tich kho 16n nhat va do am
d4m nén t6t nhat trong phong thi nghiém, tinh gid tri kh6i lugng thé tich kho 16n nhat va do 4m
dam nén t6t nhat da hiéu chinh khi vat liéu c6 chita mot luong hat qua ¢& nhat dinh. Hé s6 dam
chiat K dugc x4c dinh bing cach 14y gid tri khoi lugng thé tich kho thuc t€ ngoai hién trudong
(xac dinh bang phéu 16t cét) chia cho gia tri khoi lugng thé tich kho 16n nhat da hiéu chinh.
B.1.3.2 Phuong phép thit hai: cin cit vao gid tri khoi luong thé tich kho thuc t€ cua vat liéu
ngoai hién trudng (xdc dinh bang phéu rét cat), tinh gid tri khoi lugng thé tich kho thuc t€ ctia
phan hat tiéu chuén c6 trong mau tai hién truong. Hé s6 dim chat K duoc xdc dinh bang céch
14y gi4 tri khoi luong thé tich kho thuc t€ chia phan hat tiéu chuin ngoai hién trudng chia cho
gi4 tri khoi luong thé tich kho 16n nhat da xac dinh trong phong thi nghiém.

Ghi chu 2: Hai phuong phédp hiéu chinh trén 1a twong duong. Phuong phdp thit nhat thuong dugc ap
dung phd bién hon.

B.2 Hiéu chinh theo phuong phap thit nhat

11



22 TCN 333-06
B.2.1 Ldy mau vat liéu dai dién & hién truong. Can cit vao phuong phap dam nén trong phong
da tién hanh, 14y sang phu hop dé sang tdch mAu vat liéu thanh hai phan: phan hat tiéu chuin va

phan qud ¢d. Xac dinh khoi luong ué6t, do 4m cuia phan hat tiéu chudn va phan hat qué c@.
B.2.1.1 Trudng hgp muén xéac dinh khai lugng thé tich kho 16n nhét da hiéu chinh va do 4m
dam chat tot nhat da hiéu chinh: mau duoc 1ay tir khu vuc tap két vat liéu du dinh thi cong.
B.2.1.2 Truong hgp muoén xac dinh do chat lu 1én: mau duoc 14y tai ho dao cta 16p vat liéu da
lu 1&n, tai vi tri thi nghiém xdc dinh do chat bang phéu rot cat.

B.2.2 Xéc dinh khoi lugng kho ctiia phan hat tiéu chudn va phan hat qua cd:

B.2.2.1 Khoi lugng kho ctia phan hat tiéu chuan duge tinh theo cong thiic sau:

100 M,
M = (1-1)
(100 + W,.)

trong do:
M,,. lakhoi lugng kho cua phan hat tiéu chuén, g;
M 12 kh6i luong w6t ctia phan hat tiéu chudn, g;

witc

W,  1ado 4m cua phan hat tiéu chudn, %.

B.2.2.2 Khoi lugng kho ctia phan hat qua ¢& duoc tinh theo cong thiic sau:

100 M,
T 100+ W) (1-2)
trong do:
M,,. 1akhoi lugng kho clia phan hat qua c3, g;
M, lakhoiluong uét ciia phan hat qué ¢, g;
W, 12 do 4m cha phan hat qué c& , %.
B.2.3 Xdc dinh ty 1€ hat tiéu chudn va hat qud cd:
B.2.3.1 Ty I¢ hat tiéu chuén dugc tinh theo cong thiic sau:
100 M,
P .= (1-3)
(M + M)
B.2.3.2 Ty 1¢ hat qué c& dugc tinh theo cong thiic sau:
p- 100 My, (1-4)
(M + M)

trong do:

12



22 TCN 333-06
P, 1a ty 1¢ hat tiéu chuén, %;
P la ty 1¢ hat qua c&, %;
M,,. lakhéi lugng kho cua phan hat tiéu chuén, g;
M, lakhoilugng kho clia phan hat qué cd, g.
B.2.4 Xic dinh do 4m dam chat t6t nhat va khoi lugng thé tich kho 16n nhét da hiéu chinh (ctia

mau hién trudng bao gém cé hat qua ¢d va hat tiéu chuén):

B.2.4.1 Do 4m d4am chat tot nhat da hiéu chinh duoc tinh theo cong thiic sau:

Wop Pet Wi Py
Wophe = (1-5)
100
trong do:
Wepne 12 d0 4m ddm chat t6t nhat da hiéu chinh, %;
W,  1ado 4m dam chat t6t nhét theo két qua ddm nén trong phong, %:;

P, 1a ty 1¢ hat tiéu chuén, %;

P, la ty 1& hat qua c@, %;

W, 12 do 4m cta phan hat qué c&, %.

B.2.4.2 Khéi lugng thé tich kho 16n nhat da hiéu chinh dugc tinh theo cong thic sau:

100 Ykmax Gm ’Yn
’Ykmaxhc = ( 1 -6)
Ykmax ch + Gm Yn Ptc

trong do:
Vimane 12 kDO luong thé tich kho 16n nhat hiéu chinh (xét dén anh hudng cta luong
hat qué ¢&), g/cm’;
YVim 12 khOi luong thé tich kho 16n nhét theo két qua ddm nén trong phong, g/cm’;
P, la ty 1é hat qua c@, %;

P, 1a ty 1¢ hat tiéu chuén, % ;

G, la ty trong khoi (bulk specific gravity) ctia hat qua ¢& (xac dinh theo hudng
dan & phu luc C);

v, 12 khoi lugng thé tich cta nuée, g/cm®. Tai nhiét do trong phong thi nghiém,
lay y, = 1,0 g/cm’®.

B.2.5 Tinh hé s6 dam chat K

B.2.5.1 Tinh khdi luong thé tich kho thuc t€ chia méu hién trudng trén co sd két qua thi nghiém
do chat bang phéu rét cat theo cong thiic sau:
100 Yth

0= (1-7)
= 00+ wy

13
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trong do:
Vi 12 khoéi luong thé tich kho thuc t€ ctia mau tai hién trudng, g/cm’;
Voo 12 khoi lugng thé tich uét thyc t&€ ctia mau tai hién trudng, g/cm’;

W,  1ado 4m thuc t€ clia ciia mau hién trudng, %.

B.2.5.2 Hé s6 dam chat K dugc xac dinh theo cong thic sau:

100 7,
K=_ " (1-8)

Ykmaxhc

trong do:
K la hé s6 dam chat, %;

Vi 1a khoi luong thé tich kho thuc t€ clia mau tai hién trudng (xdc dinh bing
phéu rét cét), g/cm’;

12 khoi luong thé tich kho 16n nhat hiéu chinh (c6 xét dén anh hudng cla

Ykmaxhc
lugng hat qud c6), g/cm’.

B.3 Hiéu chinh theo phuong phap thi hai

B.3.1 Tai vi tri cAn xdc dinh do chat hién trudng, thi nghiém xdc dinh do chat bang phéu rét
cat.

B.3.2 X4c dinh khai lugng thé tich w6t va do 4m ctia mau hién trudng. Tinh khéi luong thé tich
kho thuc t€ cia miu hién truong trén co sO két qua thi nghiém do chit biang phéu rot cét (cong
thic 1-7).

B.3.3 Ldy mau vat liéu hién truong tir h6 dao tai vi tri thi nghiém do chat bang phéu rét cit.
Can cit vao phuong phédp thi nghiém dam nén trong phong da ti€n hanh, 14y sang pha hop dé
sang tdch mau vat liéu thanh hai phan: phan hat tiéu chu4n va phan hat qua c¢d.

B.3.4 Xéc dinh ty 1¢ hat tiéu chudn va hat qud c& (cong thic 1-3 va 1-4).

B.3.5 Xéc dinh khoi lugng thé tich kho thuc t€ cia phan hat tiéu chuén tai hién trudng:

P Vi (1-9)
yktC = ’th[ ch

1 -
00 Gn Va

trong do:
Yue 12 khoi luong thé tich kho clia phan hat tiéu chuén tai hién trudng, g/cm’;
P. laty lé hat tiéu chuin, %;
P, laty I¢ hat qua c6, %;
Yoo 12 kh6i luong thé tich kho thuc t€ cia mau tai hién trudng (xdc dinh bang
phéu rét cat), g/cm?;

G,, laty trong khéi ctia hat qua c& (xac dinh theo huéng dan & Phu luc C);

14
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y, 12 khoi lugng thé tich cta nudc, g/em®. Tai nhiét do trong phong thi
nghiém, 1ay y, = 1,0 g/cm’.

B.3.6 Tinh hé s6 dam chat K

100 7y,
K=_ "™ (.0

Ykmax

trong do:
K 1a hé s6 dam chat, %;

Yue 12 khoi luong thé tich kho thuc t€ ciia phan hat tiéu chuén tai hién trudng,
’%
g/em’;

Vimax 12 kKhOi lugng thé tich kho 16n nhat theo két qua dam nén trong phong, g/cm’.

15
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PHU LUC C

XAC PINH TY TRONG KHOI CUA HAT QUA CO

C.1 Pham vi dp dung

Phuong phéap nay quy dinh trinh tu ti€n hanh xac dinh ty trong khoi (bulk specific gravity) ctua
c6t liéu qué cd phuc vu cho viéc hiéu chinh khéi Iugng thé tich kho 16n nhét va do am dam nén
tot nhat cua vat liéu thuc t€ hién truong khi cé cac hat qua cd.

C.2 Dinh nghia

Ty trong khoi (bulk specific gravity): 1a ty s6 tinh bang khéi lugng trong khong khi cua mot
don vi thé tich c6t liéu (bao gébm ca phan dic chic va phan thaim nudc nhung khong bao gom 16
réng giita c4c hat) chia cho khéi luong trong khong khi ctia nudc cat cé cung thé tich tai mot
nhiét do nhat dinh. Ty trong khoi khong cé thi nguyén.

C.3 Dung cu thi nghiém

C.3.1 Can: can phai dugc thi€t k& phut hop dé c6 thé can mau khi méau dang treo trong nuéc, c6
do chinh xac 1g (thoa man yéu cau cia AASHTO M 231).

C.3.2 Gid dyng mau lam béng ludi thép c6 16 nhd hon hodc bang 3 mm sao cho khong dé lot
mau cot lieu. Khi thi nghiém véi c6t lieu ¢6 dudong kinh nho hon hodc bang 37,5 mm thi dung
tich gio tir4 dén 7 dm®. Khi thi nghiém c6t liéu 16n hon thi dung tich gi6 phai 16n hon.

C.3.3 Thung nuéc 1a loai thung c6 di dung tich d€ c6 thé treo toan bo gid va miu trong khi
lam thi nghiém. Phai c¢6 mot 6ng thoat phia gin miéng thing dé duy tri muc nuéc trong thung
la co dinh trong qua trinh thi nghiém.

C.3.4 Day treo gio 1a loai day c¢6 du do bén, c6 dudng kinh nho nhat ¢ thé dé giam thi€u anh
huong dén két qua thi nghiém.

C.3.5 Sang: 2 sang 16 vuong loai 19,0 mm va 4,75 mm va mot vai sang khac (xem Bang 1).
C.4 Chu4n bi mau

C.4.1 Khoéi luong méiu thi nghiém: mau sau khi 1ay duoc tron déu va rit gon dé thi nghiém
phai c6 khoi luogng nhd nhit theo quy dinh ¢ bang 1.

C.4.2 Sang mau: can ci phuong phap dam nén quy dinh, dung loai sang thich hop dé tich
mAu thanh hai phan. Loai bo toan bo hat lot sang. Rira phan méu trén sang that sach dé loai bo

toan bo bui bam trén bé mat céc hat cot liéu.

16



22 TCN 333-06
- V&6i phuong phdap I-A va II-A: dung sang 4,75 mm;

- V6i phuong phdap I-D va II-D: dung sang 19,0 mm.
C.5 Tién hanh thi nghiém

C.5.1 Sdy mau dén khoi luong khong d6i trong th sdy tai nhiét do 110 £ 5°C. Sau d6 dua méu

ra ngoai khong khi trong vong tir 1 dén 4 gid d€ mau ngudi (c6 thé cam dugc miu).
C.5.2 Ngam mau vao nudc trong thoi gian khoang 24 gio tai nhiét do trong phong.

C.5.3 V6t mau ra khoi nudc, lan cac hat cot liéu trén mot cai khan bong cho dén khi mang
nude tr do bam trén mat hat c6t liéu da bi tham hét. Nhitng hat c6t liéu to thi phai lau ting hat
mot. Cling c6 thé st dung mot cdi quat dé thdi dong thdi véi viec lau kho. Phai chi y khong dé
cho phan nudc thim vao trong 16 rdng cla cot liéu thodt ra. Sau khi da lau kho, can xéac dinh
khoi lugng mau kho gi6 chinh xac dén 1 g (ky hiéu la B).

C.5.4 Ngay sau khi can mau, cho mau vao gio va can xac dinh khéi lugng méau khi treo trong
nudc. Sau khi gidé va mau da duoc treo ngap hoan toan trong nudc, phai lac nhe gio cho khi
thodt ra hét dé két qua thi nghiém dugc chinh xdc. Can xac dinh khdoi lugng méu trong nudc
chinh xac dén 1g (ky hiéu la C).

C.5.5 Say méu dén khoi lugng khong ddi trong th sdy tai nhiét do 110 + 5°C. Sau d6 dua méiu
ra ngoai khong khi trong vong tir 1 dén 4 gid dé d€ mau nguoi (c6 thé cam dugc mau). Sau d6

can xac dinh khoi lugng mau chinh xac dén 1g (ky hiéu l1a A).

Bang 1. Khoi luong mau thi nghiém

Kich c¢6 hat 16n nhat (mm) Khéi luong mau toi thiéu (kg)
> 19,0 2
25,0 3
37,5 4
50 5
63 8

C.6 Tinh toan két qua: Ty trong khai (bulk specific gravity) duogc tinh theo cong thic sau:
A
Ty trong khoi =
B-C

trong do:
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22 TCN 333-06
A lakhéi lugng méiu kho hoan toan, g;
B  1a khoi luong miu kho bé mat, g;

C lakhoi lugng mau céan trong nudc, g.

C.7 Bao cao

C.7.1 Bdo cdo két qua thi nghiém bao gom cac thong tin sau:

- Loai hat qué c& thi nghiém (trén sang 4,75 mm hay trén sang 19,0 mm);
- Gia tri ty trong dugc lam tron dén 0,01.

C.7.2 D9 chinh xac cla két qua thi nghiém: sai khac 16n nhat giira hai két qua thi nghiém trén

1 mau cat liéu phai thdéa man yéu cau sau:
- Do 1 thi nghiém vién thuc hién: <0,025

- Do 2 phong thi nghiém thuc hién: <0,038

18
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Hinh 1. C6i dam nén
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Hinh 2. Chay dadm nén
Chay cai tién
Chay tiéu chuén (Str dung cho phuong phép dam nén II)
(St dung cho phuong phap dam nén I) 20 Tay cim
o |l
1\
) Duong kinh
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Tay cam
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i i 210
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Hinh 3. So d6 b6 tri chay dam
07 chay dam / vong trong
09 chay dam / 1 vong 14 chay dam / vong ngoai %
C6i nho
Ghi chii: Kich thudc trén ban vé 12 mm Coi l6n
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MAU BAO CAO KET QUA THI NGHIEM
TEN BON VI THUC HIEN THI NGHIEM
PHONG THI NGHIEM LAS-XD...
SOTN: ..o, /LAS-XD.....
PHU LUC KET QUA THI NGHIEM PAM CHAT TIEU CHUAN
1. Pon vi yéu cau:
2. Cong trinh:
3. Hang muc: CPDD - Mong trén
4. Pia chi mau: Km 74 + 440 Trdi
5. Ngay gui mau: 6. Ngay thi nghiém:
7. S6 hiéu mau: Ml
8. Quy trinh thi nghiém: 22 TCN 333-06 Phuong phép II-D
KET QUA THI NGHIEM
I. THI NGHIEM PAM NEN
S6 khuon dam Don vi 1 2 3 4 5
Khéi lugng khuon g 4387 4387 4387 4387 4387
Thé tich khuon cm’ 2303 2303 2303 2303 2303
Khéi lugng khuon + dat 4am g 9326 9559 9961 10016 9985
Khéi lugg thé tich w6t glem ’ 2,14 2,25 2,42 2,44 2,43
IL. THI NGHIEM PO AM
S6 higu hop 4m Don vi 0 0 0 0 0
Khéi lugng hop + dat 4m g 326,36 232,18 250,37 239,95 326,20
Khéi lugng hop + dat kho g 322,02 225,38 237,49 225,06 302,2
Khoi lugng hop g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Po 4m % 1,3 3,0 54 6,6 7,9
Khéi lugng thé tich kho glem’ 2,12 2,18 2,30 2,29 2,25
. KET QUA CHUA HIEU CHINH
BIEU PO QUAN HE W-} k
b3l Do 4m t6i wu:
b ' 1 I wop = 5!9 (%)
= o 2 .
. / \.\. Khéi lugng thé tich kho 16n nhat:
Q ! 3
S Jemax = 2,30 (g/em’)
g 221 - — >
S { KET QUA HIEU CHINH
£ 216 D6 4m t6i wu
g 0 am to1 uu:
P g/ OMC = 50 (%)
Q “ ¢ 2 2 9
Khoi lugng thé tich kho 16n nhat:
2,06 v, : MDD = 2,38 (g/em’)
0,0 2,0 4,0 /6,0 8,0 Ty 1é hat qué ¢& D > 19mm: 22
Moisture content -Dé dm % T}ﬂl trong khéi cua hat qua c&: 2,72
Nguoi thi nghiém: (Ho va tén) (ky tén)
Nguoi kiém tra:  (Ho va tén) (ky tén)
wev e, NAY  thdng  ndm
PHONG THi NGHIEM LAS-XD....

21



